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Anderungsvermerk:
06.01.2020 D.4 Zahleranschluss — Fehler in Zeichnung korrigiert und neue Zeichnung eingefugt. AnC
17.07.2020 7.5 Messwandler Tabelle fir Messwandler Gro3en eingepflegt und den Einsatz von Mehrkernwandler weiter erlautert.

Sonderbauform schon ab einem Strom von (=206A) > 100 A
—Wandler—be;—lu#fse#e#en—&atfenen— wurde ersatzlos gestrlchen da immer ein luftisoliertes Messfeld gefordert ist.

“

s d y e 2 —wurde ersatzlos gestnchen

ersatzlos gestnchen AnC

AnC
27.01.2021 Nennkurzzeitstrom (I s) 28-kA auf 20 kA korrigiert AnC
05.08.2021 6.2.2.1 Schaltung und Aufbau — Einspeisefelder auf fernschaltbar erweitert MaM
05.08.2021 6.2.2.2 Ausfiihrung — Kurzschlussanzeiger Alpha-E auf Compass B 2.0 korrigiert. MaM
05.08.2021 6.3.2 Fernwirk- und Prozessdatenibertragung an die netzfilhrende Stelle — im-Verfigungsbereich-des-
Netzbetreibers-sind auf im Mittelspannungsbereich korrigiert MaM
05.08.2021 6.3.2 Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende Stelle — um Fern-/Ort-Umschalter fiir die
fernsteuerbaren Lasttrennschalter erweitert MaM
05.08.2021 6.3.2 Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende Stelle — um fernschaltbare Lasttrennschalter
erweitert MaM
05.08.2021 6.3.2 Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende Stelle — um Meldungen Erdungsschalter
, Meldungen Erdschlussrichtungsanzeiger und Messwerte Compass B 2 erweitert MaM
05.08.2021 6.3.2 Fernwirk- und Prozessdatentibertragung an die netzfiihrende Stelle — um Anbindung Fernwirktechnik an
Ubergabeklemmleiste erweitert MaM
05.08.2021 6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung — auf unterbrechungsfreie Spannungsversorgung geéndert
MaM
05.08.2021 D.1 einfache Ubergabestation bis 1 MVA — Zeichnung um Lasttrennschalter mit Motorantrieb erweitert ~ MaM
05.08.2021 D.2 einfache Ubergabestation ab 1 MVA mit einem Trafo — Zeichnung um Lasttrennschalter mit Motorantrieb
erweitert MaM
05.08.2021 D.3 Ubergabestation mit mehreren Trafo — Zeichnung um Lasttrennschalter mit Motorantrieb erweitert MaM
05.08.2021 D.5 10-kV Ubergabestation mit einer EZA an der Sammelschiene eines SH bis 1.000 kVA — Zeichnung um
Lasttrennschalter mit Motorantrieb erweitert MaM
05.08.2021 D.6 10-kV Ubergabestation mit einer EZA im Mittelspannungsnetz — Zeichnung um Lasttrennschalter mit
Motorantrieb erweitert MaM
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Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH (Version 2.1 AnC 09.08.2021)

TAB Mittelspannung

Technische Bedingungen fir den Anschluss und den
Betrieb von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz

Gultig ab: 26.04.2019

Es gilt die VDE-AR-N 4110 ,Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb
(TAR Mittelspannung)“

Die Gliederung der vorliegenden TAB Mittelspannung der Stadtwerke Schiittorf = Emsbiiren GmbH (SWSE) gliedert sich wie die VDE-
AR-N 4110 ,Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR
Mittelspannung)*.

Es gilt die jeweilig gultige VDE-AR-N 4110 ,Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und
deren Betrieb (TAR Mittelspannung)*.

In dieser TAB Mittelspannung habe die Begriffe folgende Bedeutung:

»+Anschlussnehmer* Anschlussnehmer im Sinne dieser Anschlussbedingungen sind Anschlussnehmer und
Anschlussnutzer

,Netzbetreiber” Netzbetreiber — die Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH als Eigentimer oder deren
Beauftragte
,TAR Mittelspannung*“ VDE-AR-N 4110 ,Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das

Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)*
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Diese Richtlinie zur TAR Mittelspannung (VDE-AR-N 4110)
konkretisiert und vervollstandigt die Anforderungen des
Netzbetreibers. Die konkreten Bedingungen fiir den Anschluss an
das Netz werden durch den Netzanschlussvertrag zwischen
Anschlussnehmer und Netzbetreiber auf Grundlage dieser Richtlinie
bestimmt.

Die Richtlinie entspricht den Verdffentlichungspflichten des

Netzbetreibers zur Auslegung und Betrieb von Anlagen gemaf
EnWG ,Technische Vorschriften® und ist somit Bestandteil von
Netzanschlussvertradgen und Anschlussnutzungsverhaltnissen.

Diese Richtlinie legt somit die Technischen Anschluss-bedingungen
(TAB) fiir die Planung, Errichtung, Anschluss, wesentliche
Anderungen und Betrieb von Anlagen, die an das
Mittelspannungsnetz des Netzbetreibers angeschlossen werden,
fest. Grundlage der Richtlinie bildet die VDE-AR-N 4110.

AulRerdem gelten alle als allgemein anerkannten Regeln der
Technik definierten VDE Vorschriften und sonstige Verordnungen
fur den Bau und Betrieb von Mittelspannungsanlagen fiir sémtliche
Netzanschlussanderungen.

Netzanschlussdnderungen umfassen Umbau, Erweiterung,
Riickbau oder Demontage einer Kundenanlage sowie die Anderung
der Netzanschlusskapazitat oder des Schutzkonzeptes. Fur die
technische Ausfiihrung eines Netzanschlusses wie auch fir den
umgebauten und erweiterten Teil einer Kundenanlage gilt jeweils
die zum Umbauzeitpunkt giiltige TAB fur den vorhandenen als auch
fur den neu zu errichtenden Kundenteil. S&mtliche Vorschriften und
diese Ergénzung sind bereits bei der Planung einer Neuanlage
sowie bei der Planung eines Umbaus einer vorhandenen Anlage zu
berticksichtigen.

Die vorliegenden technischen Anschlussbedingungen legen die
Mindestanforderung fur das Errichten und das Betreiben eines oder
mehrerer Anschliissen im Mittelspannungsnetz fest. Sie orientiert
sich an den objektiven Erfordernissen eines stérungsfreien
Betriebes der Netze der Netzbetreiber auf der einen und an den
Belangen eines bedarfsgerechten Anlagenbetriebes beim
Anschlussnehmer auf der anderen Seite

Diese Richtlinie gilt fir alle Anlage die ab dem 24.06.2019 neu in
Betrieb genommen werden.

Der Anschlussnehmer verpflichtet sich, die Einhaltung der
Anschlussbedingungen sicherzustellen und auf Anforderung
nachzuweisen. Er gewabhrleistet, dass auch diejenigen, die neben
ihm den Anschluss nutzen, dieser Verpflichtung nachkommen. Der
Netzbetreiber behélt sich vor, eine Kontrolle der Einhaltung der
Anschlussbedingungen vorzunehmen. Werden Mangel festgestellt,
so kann die nachgelagerte Anschlussnutzung bis zur
Méangelbeseitigung ausgesetzt werden. Durch die Kontrolle der
Kundenanlage sowie durch deren Anschluss an das Verteilnetz
Ubernimmt der Netzbetreiber keine Haftung fur die Méangelfreiheit
der Kundenanlage.

Der Anschlussnehmer stellt sicher, dass die in diesen Technischen
Bedingungen und Hinweisen zitierten Regelwerke, Richtlinien und
sonstigen technische Vorgaben seinem Anlagenerrichter bekannt
sind und von diesem bei der Installation eingehalten werden.

Die vom Kunden bereitzustellenden Einrichtungen mussen die
nachfolgenden Anschlussbedingungen erflllen. Der Einsatz von
anderen als diesen Anschlussbedingungen aufgefiihrten
Einrichtungen ist nur im Einvernehmen mit dem Netzbetreiber
maoglich.

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH
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Weitere Einzelheiten beziiglich der Zusammenarbeit auf
technischem Gebiet, wie z.B. Schaltbetrieb, Betreuung und
Instandhaltung der Anlagen, Einstellungen und Betrieb der
Schutzsysteme sowie Festlegung der Kommunikationswege und
Benennung der Ansprechpartner, werden — soweit erforderlich — in
einer gesonderten Vereinbarung zum technischen Betrieb zwischen
dem Kunden und dem Netzbetreiber geregelt. Der
Anschlussnehmer hat dem Netzbetreiber eine namentliche Liste der
schaltungsberechtigten Personen schriftlich zu benennen und auf
aktuellem Stand zu halten. Die Schaltberechtigung bezieht sich nur
auf die Ubergabestelle zum Netzbetreiber.

Vor der Inbetriebnahme der Ubergabestation tauschen
Netzbetreiber und Anlagenbetreiber die jeweiligen Ansprechpartner
und Telefonnummern der netzfihrenden Stellen aus.

Fir die Inbetriebsetzung des Netzanschlusses von Bezugsanlagen
und der Belieferung mit elektrischer Energie bestehen folgende
Voraussetzungen:

. rechtsverbindlich unterzeichneter Netzanschlussvertrag
zwischen Anschlussnehmer und Netzbetreiber;

e  rechtsverbindlich unterzeichneter
Anschlussnutzungsvertrag zwischen Anschlussnutzer und
Netzbetreiber;

e  Benennung eines Stromlieferanten beim Netzbetreiber
zur Versorgung der Entnahmestelle.

. Benennung eines Messstellenbetreibers (MSB)

keine Erganzungen

keine Erganzungen

keine Erganzungen

Das Anmeldeformular fir den Netzanschluss kann von dem in der
VDE-AR-N 4110 abweichen. Es gelten grundséatzlich die Vordrucke,
welche auf der Internetseite des Netzbetreibers veroffentlicht sind.

421 Allgemeines
keine Erganzungen
4.2.2 Anschlussanmeldung/Grobplanung

Eine Bearbeitung der Unterlagen erfolgt erst bei Vollstandigkeit der
Unterlagen.

423

keine Ergénzungen

Reservierung/Feinplanung
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4.2.4

Die Lage der Kundenstation ist bis zum Netzanschlusspunkt des
Netzbetreibers einzumessen. Die Einmessungsergebnisse und
technischen Angaben sind Angaben der Kundenanlagen, Typ,
Querschnitt und Lange sind im Lageplan zu dokumentieren.

Bauvorbereitung und Bau

Aus dem Lageplan (Maf3stab 1:500) muss eindeutig der értliche

Bezug der Kundenanlage durch Darstellung und Bezeichnungen
der umliegenden Topografie (Ort, Strale, Grundstiicksgrenzen,

Gebaudegrundriss, Hausnummer) hervorgehen.

Ist auf Grund fehlender Topografie kein eindeutiger Bezug zur
Ortlichkeit herzustellen (z.B. freie Feldanlage), ist eine Einmessung
nach Koordinaten im entsprechenden Bezugssystem vorzunehmen.
Der Lageplan ist in diesem Fall als PDF und DXF-Datei im
Koordinatensystem des Netzbetreibers an den Netzbetreiber zu
Ubergeben.

Zusatzlich ist das Trafoprifprotokoll mit einzureichen.

425 Vorbereitung der Inbetriebsetzung der

Ubergabestation
keine Erganzungen
Inbetriebsetzung des Netzanschlusses/
Inbetriebsetzung der Ubergabestation

keine Erganzungen

Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage

keine Erganzungen

5 Zu Kapitel 5 der VDE-AR-N 4110
Netzanschluss

Grundsatze fur die Ermittlung des
Netzanschlusses
Die Kundenanlagen als Bezugsstationen als auch Lieferstationen

werden Ublicherweise in einen Mittelspannungsring ((n-1)-sicher)
des 10kV- Netzes eingebunden.

Tabelle 1 Spannungsebene nach Bezugsleistung

Anschlussort Bezugsleistung

NS-Netz <100 kW

MS-Netz = 100 kW bis 5.000 kW

Bei Stationen mit EEG-Erzeugungsanlagen und der
Hauptenergierichtung Einspeisung (Erzeugungsleistung =
Bezugsleistung) erfolgt der Anschluss an der technisch
wirtschaftlichsten Stelle des Netzes der allgemeinen Versorgung, an
der auch die Eigentumsgrenze liegt. Ubergabestationen fiir
Erzeugungsanlagen und Speicher sind maximal 50 m entfernt vom
Netzanschlusspunkt (z.B. Kabelmuffe, Freileitungsabzweig) zu
errichten.

Fabrikfertige Stationen fir Hochspannung/Niederspannung geman
DIN EN 62271-202 (VDE 9671-202) missen die
Storlichtbogenqualifikation IAC AB mit Kurzschlussstrémen geman
Kapitel 3.2.4 aufweisen.

Ubergabestationen, die mit in ein vorhandenes Gebaude integriert
werden, mussen einer typgepriften Anlagen mit mindestens den
0.g. Anforderungen entsprechen und ebenerdig an AuBenwénden
erstellt werden. Zudem muss das Geb&ude der Ubergabestation
den zu erwartenden Uberdruck infolge eines Lichtbogenfehlers
standhalten kénnen. Durch den Anlagenerrichter muss ein
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diesbezuglicher Nachweis zu erbracht werden. Dem Netzbetreiber
obliegt keine Prufpflicht

Fur das Schaltpersonal der SWSE ist ein dauerhafter, barrierefreier
Zugang zur Trafostation sicherzustellen.

Bemessung der Netzbetriebsmittel

keine Erganzungen
Betriebsspannung und minimale
Kurzschlussleistung am Netzverknipfungspunkt

Die Betriebsspannung Uc betragt beim Netzbetreiber Uc =10 kV.

Netzrickwirkungen
54.1 Allgemeines

Der Netzbetreiber halt sich bei Erfordernis vor, Messungen zu
Netzriickwirkungen in der Kundenanlage durchzufuhren.

5.4.2

keine Erganzungen

schnelle Spannungsanderungen

5.4.3 Flicker
keine Erganzungen
5.4.4 Oberschwingungen Zwischenharmonische

und Supraharmonische
keine Erganzungen
5.4.5
keine Erganzungen
5.4.6
keine Erganzungen
547

Im Netz der SWSE werden keine Tonfrequenzen fur den Betrieb
von Rundsteueranlagen eingesetzt. Es sind keine Mal3nhahmen
erforderlich

Kommutierungseinbriiche

Unsymmetrien

Tonfrequenz-Rundsteuerung

5.4.8 Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes
keine Erganzungen
5.4.9 Vorkehrungen gegen Spannungsabsenkung

und Versorgungsunterbrechungen

keine Erganzungen

Blindleistungsverhalten

Bei Bezug von Wirkleistung aus dem Mittelspannungsnetz gilt —
sofern im Netzanschlussvertrag keine anderslautende Regelungen
getroffen wurden — im gesamten Spannungsband und im gesamten
Wirkleistungsbereich ein zuléssiger Bereich fur den
Verschiebungsfaktor cos ¢ von 0,95 induktiv (Quadrant 1) bis 1
gemaR Verbrauchzéhlrichtungspfeilsystem.

Ergeben sich z.B. durch kundeneigene Anschlussleitungen
und/oder Kundeneigenen Mittelspannungsverteilanlagen kapazitive
Ladeleistungen sind diese durch geeignete MaRnahmen zu
kompensieren. Geeignete Malnahmen sind mit den Netzbetreiber
abzustimmen.

Das Blindleistungsverhalten fur Erzeugungsanlagen ist in Kapitel
10.2.2.4 geregelt.
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6  Zu Kapitel 6 der VDE-AR-N 4110
Ubergabestation

Baulicher Tell

6.1.1

Die guiltigen Bauverordnungen fiir Niedersachsen, die BImSchV und
die Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen (LAR) sind zu beachten.

Allgemeines

Ubergabestationen sind als Kabelstationen zu planen und zu
errichten.

Schaltanlage und Trafordume sind als ,abgeschlossene elektrische
Betriebsstatten” zu planen, errichten und zu betreiben. Wesentliche
Vorschriften hierzu sind die DIN Vorschriften DIN VDE 0101-1, DIN
VDE 0101-2, DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) und die
Verordnung uber den Bau von Betriebsstéten fir elektrische
Anlagen EltBauVO Niedersachsen.

Es ist fUr die Stationsart und Bauform eine Risiko- und
Gefahrdungsanalyse zu erstellen und dem Netzbetreiber auf
Verlangen zu tibergeben. Insbesondere unterliegen die Kriterien
des Bediener- und der Passantenschutz den Vorschriften.

6.1.2
6.1.2.1 Allgemeines

Einzelheiten zur baulichen Ausflihrung

Trafostationen sind ebenerdig zu erstellen, wobei auf eine
geeignete barrierefreie Zufahrt jederzeit moglichst mit
unmittelbarem Zugang zu 6ffentlichen StraRen zu achten ist. Alle
Abweichungen sind in der Planungsphase schriftlich zu begriinden
und durch den Netzbetreiber genehmigungspflichtig. Eine Anderung
der Zugangs- und Transportwege ist nur mit vorheriger Zustimmung
des Netzbetreibers zulassig. (siehe auch VDE-AR-N 4110 unter
8.4. Zugang)

6.1.2.2 Zugang und Turen

Die Tur zur Ubergabestation sowie zu den Raumen, zu denen der
Netzbetreiber Zutritt haben muss, sind mit Schldssern fiir jeweils
zwei SchlieRzylinder auszustatten. Der Netzbetreiber stellt
SchlieRzylinder mit seiner SchlieBung zur Verfigung. Es werden
vom Netzbetreiber SchlieRzylinder mit einer Schlief3seite
(Halbzylinder) nach DIN 18252 mit einer Baulange von 31,5 mm
verwendet.

Alle Turen sind gemaf DIN 61936-1 (VDE 0101-1) zu errichten.

Der Zugang zur Station ist dem Netzbetreiber Personal 24/7 zu
ermdglichen. Zugénge zu einem verschlossenen Betriebsgelande
ggf. Uber eine Tur oder ein Tor sicherzustellen.

6.1.2.3 Fenster
keine Erganzung

6.1.2.4 Klimabeanspruchung, Beluftung und
Druckentlastung

keine Erganzung
6.1.2.5 FuRbdden
keine Erganzung

6.1.2.6 SchallschutzmafRnahmen und
Auffangwannen

keine Erganzung

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH

WY Stadtwerke

Schiittorf-Emsbiiren

6.1.2.7 Trassenfuhrung der Netzanschlusskabel

Die zuléssigen Biegeradien der Kabel dirfen nicht unterschritten
werden.

Tabelle 2 Biegeradien fiir Kabel

Querschnitt | Biegeradius Tiefste
Kabel Typ cm Verlegetemp.

0,4kV | NAYY 4 x 150
10,0kV | NA2XS(F)2Y | 3x1x150 58 0°C
10,0kV | NA2XS(F)2Y | 3x1x185 61 0°C
10,0kV | NA2XS(F)2Y | 3x1x 240 66 0°C

Um das Eindringen von Wasser in unterkellerte Geb&ude sicher zu
verhindern, sind zur Einfuhrung der Mittespannungskabeln bauseitig
Kabeldurchfuhrungen in ausreichender Zahl (immer mindestens 3
Stiick) vorzusehen. Zuséatzlich ist eine Kabeldurchfiihrung fir eine
Fernmeldeanbindung vorzusehen. Samtliche Kabeldurchfihrungen
sind bauseitig beizustellen.

Tabelle 3 Auswahl von Durchfiihrungen

Querschnitt Hauff HSI Hauff HSI
Kabel Typ 150-D3/58 | 150-D7/34

10 kv NA2XS(F)2Y | 3x1x 150

10 kv NA2XS(F)2Y | 3x1x185 X

10 kv NA2XS(F)2Y | 3x1 x 240 X
FM X

Beim nachtréglichen Einbau einer Durchfiihrung in Verbindung mit
Kernbohrungen kann bei geeigneter Wandoberflache die
Dichtpackung zum Andubeln vom Typ HSI 150 DF vom Hauff oder
geeignete Pressringe eingesetzt werden. Zum Durchfiihren der
Erdungsleitung in die Station sollte die Erdungsdurchftihrung HD-E,
HD-EF oder HEA von Hauff verwendet werden. Die
Erdungsdurchfiihrungen missen an der AuRenseite einen
Erdungsfestpunkt zum direkten Anschluss von Bandeisen besitzen.
Die Kabeldurchfhrungen diirfen sich nicht direkt unterhalb der
Einstiegsluke in den Kabelkeller befinden, oder nur in Absprache
mit dem Netzbetreiber.

6.1.2.8 Beleuchtung, Steckdosen

In allen Stationen sind Beleuchtung und Steckdosen mit getrennten
Stromkreisen erforderlich.

Wird aufgrund einer Erzeugungsanlage mit einer Leistung groer
als gleich 100 kW eine Fernwirkanlage zur Einspeisereduzierung
notwendig, so ist fir diese Fernwirkanlage ein eigener Stromkreis
vorzusehen.

6.1.2.9 Fundamenterder
Keine Erganzung

6.1.3

Die folgenden Sicherheits- und Verbortsschilder sind in
ausreichender Zahl Anzahl in der Ubergabestation zu deponieren:

Hinweisschilder und Zubehor

e ,Nicht schalten / Es wird gearbeitet”
e ,Geerdet und Kurzgeschlossen*
. Im Bedarfsfall: ,Vorsicht Rickspannung*“

Die folgenden Aushénge:
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e Merkblatter der Berufsgenossenschaft (z. B. ,Erste Hilfe
bei Unféllen durch den elektrischen Strom* und
LBrandschutz*)

e  Gebotsschild ,5 Sicherheitsregeln®

e Ubersichtsschaltplan der Mittelspannungsanlage mit
Angabe der Betriebs-und Bemessungsspannung sowie
der Eigentums-/ Verfiigungsbereichsgrenzen

e  Ansprechpartner des Anschlussnehmers fur die
Organisation und Durchfiihrung von Schalthandlungen

sind fest in der Station anzubringen.
Zum weiteren Zubehor gehoren, sofern erforderlich:

e fir die Schaltanlage zugelassener Spannungsprifer
geman DIN VDE 0681 Teil 4
e  Anzeigegerate flr kapazitive Messpunkte geméan
DIN VDE 0682 Teil 415
e  Sicherungszange gemaf DIN VDE 0681 Teil 3
. Hilfsmittel zum Loésen von Ful3platten (z.B. Plattenheber)
e  Stationsbuch und Stationsbuchhalter

Bereiche die in der Ubergabestation von den Nennspannung 10 kV
Mittelspannung bzw. 400 V Niederspannung abweichen (z.B. bei
Ladestationen) sind entsprechend zu Kennzeichnen und
entsprechende Spannungsprifer und Anzeigegerate standig
bereitzustellen.

Elektrischer Tell

6.2.1 Allgemeines

keine Erganzungen
6.2.1.1 Allgemeine technische Daten

Alle Betriebsmittel der Ubergabestation miissen fiir die durch den
Kurzschlussstrom auftretenden thermischen und dynamischen
Beanspruchungen bemessen sein. Unabhangig von den am
Netzanschlusspunkt tatséchlich vorhandenen Werten sind die
Betriebsmittel mindestens fir nachfolgend aufgefiihrte KenngréRen
dimensioniert.

Tabelle 4 KenngroRe der Betriebsmittel

Mindestanforderung bei

Bezeichnung Nennausschaltleistung?®

500 kVA

Nennspannung Un 10 kV
Nennstrom In 630 A
Nennkurzzeitstrom (I s) I th 20 kKA
Nennsto3strom ls 70 kA
Hochste, dauernd zul. U max. 12 kv
Spannung

Nenn-Steh- U ne 75 kv
BlitzstoRspannung

Nenn-Steh- U nw 28 kv
Wechselspannung

6.2.1.2 Kurzschlussfestigkeit

Bei Neuanlage miissen alle mittelspannungsseitigen Betriebsmittel
der Ubergabestation fur die auftretenden thermischen und

! laut Angaben SWSE

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH

WY Stadtwerke

Schiittorf-Emsbiiren

dynamischen Beanspruchungen von min. 20 kA
(Bemessungskurzschlussdauer: 1 s) bemessen sein

6.2.1.3 Schutz gegen Storlichtbdgen

Die Schaltanlagen mussen so errichtet werden, dass Personen
gegen die Auswirkungen von Storlichtbdgen geschiitzt sind. Hierbei
mussen die Forderungen der DIN VDE 0101 sowie der

DIN EN 62271 - 200 mit den vom Netzbetreiber vorgegebenen IAC-
Klassifizierungen und Priifwerten uneingeschrankt erflllt werden.

Anmerkung: Als Parameter sind die Klassifizierungen
IAC A FL 20 kA / 1 s (allg. bei Wandaufstellung) und
IAC A FRL 20 kA / 1 s (bei freier Aufstellung im Raum).

Fur nicht begehbare Stationen ist aufgrund des geringen freien
Raumvolumens in Verbindung mir den nicht reproduzierbaren
Stromungsverhéltnissen der Nachweis durch eine Typpriifung
entsprechende eingesetzter Schaltanlagen(-typ)-Baukdrper(-typ)-
Kombination erforderlich. Diese typgeprifte Abordnung ist
einzuhalten.

6.2.1.4 Isolation

keine Erganzung

6.2.2 Schaltanlagen
6.2.2.1 Schaltung und Aufbau

Die Einspeisefelder sind grundsétzlich fernschaltbar auszufuhren.
Hierzu sind fernsteuerbare Lasttrennschalter mit Motorantrieb und
abschlieRbare Fern-/Ort-Umschalter vorzusehen.

Die Schaltfelder im Verfligungsbereich des Netzbetreibers miissen
grundsatzlich abschlie3bar sein.

Fir den Anschluss der Kundenanlage (Bezugsanlagen und
Erzeugungsanlagen) an 10-kV-Netze ist fir Schaltung und Aufbau
der Ubergabestation die Bemessungs-Scheinleistung der an der
Ubergabestation angeschlossenen Transformatoren maRRgebend:

e  bei einer Gesamtsumme der Trafobemessungsleistung
von < 1.000 kVA erfolgt die Absicherung tber
Lasttrennschalter mit untergebauten
Hochspannungssicherungen. Der Einsatz von
Leistungsschaltern mit Uberstromzeitschutz (UMZ-
Schutz) ist zuléssig;

e fir Transformatoren mit Bemessungsleistungen
> 1.000 kVA sind Leistungsschalter mit
Uberstromzeitschutz (UMZ-Schutz) erforderlich;

e  bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Kundenseite ist
ein Ubergabeschaltfeld mit einem Leistungsschalter mit
Uberstromzeitschutz (UMZ-Schutz) vorzusehen.

Das Schutzkonzept ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Es muss in jedem Fall sichergestellt werden, dass die gewahlite
Schutzeinrichtung die fehlerhafte Kundenanlage automatisch und
selektiv zu vorhandenen Schutzeinrichtungen des Netzbetreibers
abschaltet. Bei ausgelagerten Transformatoren oder Schaltfeldern
ist eine Erdschlusserfassungsanzeige (ERA) realisieren.

6.2.2.2 Ausfiihrung

In den Feldern, die sich im Verfiigungsbereich des Netzbetreibers
befinden, ist ein kapazitives Spannungsprifsystem mit dem
Messprinzip (LRM) zu verwenden. Der 3-polige
Schnittstellenanschluss erfolgt Uber isolierte Messbuchsen.
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Die Funktionssicherheit der Systeme muss fur die
Betriebsspannung gewahrleistet sein (selbstiiberwachendes
System). Der Netzbetreiber setzt WEGA 2.2C oder gleichwertige
Spannungsanzeiger voraus.

Es muss eine Anschlussmdglichkeit fir Gerate zur
Kabelfehlerortung / Kabelpriifung ohne Losen von Endverschliissen
bzw. Steckendverschliissen gegeben sein. Alle Betriebsmittel der
Ubergabestation, die wéhrend einer Kabelprifung /
Kabelfehlerortung mit dem Kabel galvanisch verbunden bleiben,
mussen die verwendeten Prifspannungen von AC 45 bis 65 Hz — 2
x U o (Prifdauer 60 min.) bzw. AC 0,1 Hz — 3 x U , (Prufdauer 60
min) ausgelegt sein.

In den Einspeisefeldern des Netzbetreiber sind selbstriickstellende,
3-polige Kurzschlussanzeiger mit einer einstellbaren Ruckstelldauer
zwischen zwei und vier Stunden, einem Ansprechstrom von 400 A /
600 A /800 A/1.000 A (umstellbar) und mit einem Justierimpuls
von 100-150 ms zu installieren, deren Anzeige bei geschlossener
Schaltfeldtlir erkennbar sein muss. Standartmafig sind die
Kurzschlussanzeiger in den Einspeisefeldern des Netzbetreiber auf
| =400 A und t ruckstelizeit = 2 h einzustellen. Der Netzbetreiber behalt
sich jedoch vor, Ansprechstrom und Riickstelldauer jederzeit zu
verandern. Der Netzbetreiber setzt Compass B 2.0 (inkl. Modbus-
RTU Schnittstelle) oder gleichwertige Kurzschlussanzeiger voraus.

Auf Anforderung des Netzbetreibers sind anstelle der
Kurzschlussanzeiger Kurzschlussrichtungsanzeiger einzubauen.

6.2.2.3 Kennzeichnung und Beschriftung

Der Netzbetreiber ist berechtigt, entsprechende Beschriftungen
anzubringen und jederzeit zu verandern.

Die Einsteckdffnungen fiir den Betétigungshebel des
Erdungsschalters sind mit einem roten Ring zu versehen. Die
Kennzeichnung von Erdungszeichen im Blindschaltbild ist ebenfalls
in Rot kenntlich darzustellen.

Die Grenze zwischen der Netzbetreiber- und der
Kundenschaltanlage ist an der Vorderfront mittels roten Strichs
eindeutig zu markieren.

6.2.2.4 Schaltgerate

Die in der Ubergabestation zu installierenden Schaltgeréte sind in
Kapital 6.2.2.1 ,Schaltung und Aufbau” beschrieben.

6.2.2.5 Verriegelungen

Der Erdungsschalter muss gegen den zugehdrigen Lasttrenn-bzw.
Leistungsschalter verriegelt sein. In SF6-Schaltanlagen darf das
Offnen der Kabelraumabdeckung nur bei eingeschaltetem
Erdungsschalter méglich sein. In Kabelschaltfeldern muss daruber
hinaus fir die Dauer der Kabelfehlerortung / Kabelpriifung die
Mdoglichkeit bestehen, diese Verriegelung bewusst au3er Kraft zu
setzen.

6.2.2.6 Transformatoren

Der Netzbetreiber empfiehlt einstellbare Transformatoren mit
mindestens zwei Stufen + 2,5 % auf der Oberspannungsseite
einzusetzen. Es sind Transformatoren in verlustarmer Ausfuhrung
(Kurzschlussverluste P k entsprechend Tabelle 2 und

Leerlaufverluste P o entsprechend Tabelle 3 nach DIN EN 50464-1)
einzusetzen. Eine Kopie des Prifprotokolls der Herstellerfirma ist
vor der Inbetriebnahme an den Netzbetreiber zu Gibergeben. Dies
gilt auch fiir einen spéteren Austausch von Transformatoren.

2 bei Sa < 1 MVA auch Klasse 0,5
2 bei Sa < 1 MVA auch Klasse 0,5

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH

WY Stadtwerke

Schiittorf-Emsbiiren

Transformatoren miissen ober-und unterspannungsseitig geerdet
werden kdnnen.

Tabelle 5 Trafoparameter

Bezeichnung Kenngrole

Parameter U =10.000 V

Bemessungs-Spannung OS 10.000V+£2x25%

Bemessungs-Spannung US 400 V
Kurzschlussspannung bis 800 kVA 4 %
Schaltgruppe Dyn 5

6.2.2.7 Wandler

Drei Stromwandler (GieRharz-Vollverguss) mit einem eichféhigen
Kern. Diese sind als Stitzerstromwandler ausgefiihrt.

Drei einpolig isolierte Spannungswandler (Giel3harz-Vollverguss)
mit einer eichféahigen Wicklung.

Die Wandler werden Ihnen vom Netzbetreiber, ggf.
Messstellenbetreiber zur Verfiigung gestellt. MaRzeichnungen der
Wandler erhalten Sie vom Netzbetreiber.

Fir Anlagen mit einem Strom > 200A, geschottete/gekapselte
Anlagen, Schaltanlagen mit ausfahrbarem Schalter etc. hélt der
Netzbetreiber keine Wandler vor. In diesem Fall sind
anlagenspezifische Wandler einzubauen. Dabei ist Folgendes zu
beachten:

e  Eine Absprache ist zwingend erforderlich.

e  Die Wandler fur die Verrechnung werden ggf. vom
Anlagenerrichter gestellt.

. Die Genauigkeitsklasse und die Bemessungsleistung der
Wandler sind im Einzelfall mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

. Bitte teilen Sie dem Netzbetreiber rechtzeitig wahrend der
Planung den Typ und das Zulassungszeichen der
Wandler mit.

e  Spatestens zur Inbetriebnahme sind dem VNB die
Eichscheine mit Fehlerverzeichnis der eingebauten
Wandler zu tibergeben.

Ist die Unterbringung der Wandler in einer gasisolierten
Schaltanlage vorgesehen, ist eine Abstimmung mit dem NB
zwingend erforderlich.

Tabelle 6 Stromwandler

ln=20kA1ls

Stromwandler 120 % dauernd

Kern Messung? XXX A/5A 10 VA Klasse 0,2 FS5

Kern Schutz XXX A/1A 5VA 5P20

Tabelle 7 Spannungswandler

1,2 Un dauernd;

Spannungswandler 19Un8h

Messwicklung3 1o kV /100 N3 Klasse 0,2 15 VA

Schutzwicklung 1o kV /100 /N3 Klasse 0,5(3P) 30 VA

en-Wicklung* lokV/100/3 Klasse 3P 30 VA

4 bei Einsatz eines gerichteten Erdschlussschutzes
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Stromwandler

Die Sekundérklemmen der Wandler miissen im spannungslosen
Zustand gut zuganglich sein. Die Leistungsschilder sollen im
eingebauten Zustand der Wandler gut lesbar sein. Zusétzlich sind
die Leistungsschilder an der AuRenseite der Schaltfeldtur
anzubringen.

Spannungswandler

Die Spannungswandler sind in den Schutzbereich des jeweiligen
Abgangsfeldes einzubauen. Die Wandler sind am nachstmdglichen
Punkt zu erden.

Es kommen grundséatzlich einpolig isolierte induktive
Spannungswandler mit Mess- und ggf. mit Hilfswicklung (en-
Wicklung) zum Einsatz. Die Klemmenkasten der Spannungswandler
mussen im spannungslosen Zustand gut zugéanglich sein. Die
Leistungsschilder sollen im eingebauten Zustand der Wandler gut
lesbar sein. Zuséatzlich sind die Leistungsschilder an der AuRRenseite
der Schaltfeldttr anzubringen.

Der Priméaranschluss X(N) der Spannungswandler ist mit der
Betriebserde der Anlage Uber eine 6 mm2 Cu Leitung zu verbinden.

Der sekundare Anschluss x(n) der Wandler ist iber 4 mm?2 Cu mit
der Betriebserde zu verbinden. Die Messwicklungen sind in
Sternschaltung auszufihren.

Die Sekundaranschlisse der Wandler sind kurzschluss- und
erdschlusssicher bis zur ersten Absicherung zu verlegen. Die
Messwicklung ist mit einem 3-poligen Spannungswandler-
schutzschalter und die en-Hilfswicklung mit einem 1-poligen
Leitungsschutzautomat abzusichern.

Die ,da-dn“ (e-n) Hilfswicklung der Wandler sind zu einem offenen
Dreieck zu verschalten. Am Wandler ist der Anschluss ,dn“(n) des
Leisters L1 Gber 4 mm?2 Cu zu erden. Die Wandleranschlussklemme
,da“(e) des Leiters L3 ist durch einen Leitungsschutzschalter
abzusichern. Eine Spannungswandlerbedédmpfung ist generell nicht
vorgesehen.

6.2.2.8 Uberspannungsableiter
Keine Erganzungen

6.2.3

Die erforderliche Kompensation von Erdschlussstromen des
galvanisch mit dem Mittelspannungsverteilnetz des Netzbetreibers
verbundenen Mittelspannungsnetzes des Kunden erfolgt durch den
Netzbetreiber.

Sternpunktbehandlung

Ausnahme von dieser Regelung stellen weitlaufige nachgelagerte
Kundennetze dar, bei denen die Kompensation von
Erdschlussstromen durch den Kunden selbst oder in seinem Auftrag
durch dem Netzbetreiber durchzufuhren ist.

Fur die Sternpunktbehandlung der Stationen, die der
Ubergabestation nachgelagerten sind, jedoch galvanisch vom
Mittel-und Niederspannungsnetze des Netzbetreiber betrieben
werden, ist der Anschlussnehmer selbst verantwortlich.

6.2.4

Die Mittelspannungsnetze des Netzbetreibers werden Regel
kompensiert betrieben. Bei der Fehlersuche wird das
Mittelspannungsnetz fur einen kurzen Zeitpunkt Gber einen
Widerstand geerdet (KNOPSE).

Erdungsanlage

Der Gesamterdungswiderstand der Stationserde ist vor
Inbetriebnahme zu protokollieren und wiederkehrend zu tUberprifen
(Grenze Rg max. = 2 Q). Die Grenze der Stationseinzelerde betragt
Re max. =5 Q. Falls diese Werte nicht eingehalten werden kénnen,
sind weitere MaBnahmen wie Potentialsteuerung oder Maf3nahmen
nach DIN VDE 0101 zu ergreifen.

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH

Stadtwerke

Schiittorf-Emsbiiren

Fir die elektrische Bemessung der Erdungsanlage in
Mittelspannungsnetzen ist grundsatzlich ein Erdfehlerstrom
(Erdschlussreststrom) von 60 A zu Grunde zu legen. In
Ausnahmefallen kénnen durch den Netzbetreiber hohere
Erdfehlerstrome als Bemessungsgrundlage genannt werden. Die
Erdungsanlage der Ubergabestation ist thermisch fiir den
Doppelerdschlussstrom I“«ee = 4 KA flir Tx = 1 s auszulegen. Fir die
Zeit von 100 ms wird das Netz durch die KNOPSE mit einem
definierten Erdfehlerstrom von 2.000 A beaufschlagt.

AuRerhalb geschlossener Bebauung ist die Einhaltung der
vorgegebenen Erdungsimpedanz vor Inbetriebnahme der
Ubergabestation nachzuweisen. Es ist sicherzustellen, dass die
zulassigen Berlhrungsspannungen nach DIN VDE 0101
eingehalten werden.

In jedem Fall ist dem Netzbetreiber das ausgefiillte
Erdungsprotokoll zu Ubergeben.

6.3.1

Die Anschlussbedingungen fiir ,Meldungen, Messwerte“ und
LInformationstechnische Anbindung an die netzfiihrende Stelle“ sind
in Kapitel 6.3.2 ,Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die
netzfiihrende Stelle” mit aufgefiihrt (unbeschadet der
Anforderungen nach § 6 EEG, siehe Kapitel 10.2.4
+Wirkleistungsabgabe

6.3.2

Allgemeines

Fernwirk- und Prozessdatentbertragung an
die netzfihrende Stelle

Fir Bezugs-und Erzeugungsanlagen gelten folgende Bedingungen:

. Der Fern-/Ort-Umschalter muss bei Stellung ,Ort“ den
Fernsteuerbefehl des Lasttrennschalters unterbinden.

e  Alle Schaltgerate im Verfugungsbereich des
Netzbetreibers missen fur den Netzbetreiber zugénglich
und vor Ort zu betétigen sein. Es sind Hilfskontakte
samtlicher Schaltelemente, im Mittespannungsbereich,
auf eine Ubergabeklemmleiste vorzuhalten.

e  Bei Anschluss von Kundenanlagen an ein von Kunden
allein genutztes Schaltfeld in einem Netzbetreiber-
eigenen Schalthaus wird das Schaltfeld ausschlieRlich
von der netzfihrenden Stelle des Netzbetreibers
gesteuert.

Eine Fernsteuerung im Rahmen des Einspeisemanagements von
Erzeugungsanlagen ist in Kapitel 10.2.4 ,Wirkleistungsabgabe*®
beschrieben.

e  Séamtliche 10-kV-Netzanschliusse werden nicht
ferngesteuert. Der Netzbetreiber setzt trotzdem, in den
Einspeisefeldern, motorangetriebene Lasttrennschalter
voraus, um zukinftig fernsteuern zu kénnen.

. Der Netzbetreiber behalt sich vor, auf eigene Kosten eine
Fernwirktechnik in der Kundenstation zu installieren, um
jederzeit die aktuellen Stellungen der Lasttrenn-,
Leistungs-, und Erdungsschalter (inkl. des
Schaltelementes der Ubergabe), der Kurzschluss- und
Erdschlussrichtungsanzeiger sowie die Messwerte des
Compass B 2.0 im Leitsystem zu visualisieren. Bei einem
Leistungsschalter in der Ubergabe sind noch weitere
Meldungen des Schutzgerates auf Klemme zur Verfligung
zu stellen. Ggf. erforderliche bauliche Anpassungen am
Stationsbaukdrper (z.B. Durchfiihrung fir den Anschluss
einer Antenne) sind zwischen dem Netzbetreiber und
dem Kunden abzustimmen.
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e  Die Anbindung samtlicher Befehle, Meldungen und
Messwerte an die Fernwirktechnik des Netzbetreibers
erfolgt tiber eine Ubergabeklemmleiste. Hierzu ist eine
Klemmleiste, in einem separaten Klemmkasten,
vorzuhalten. Die benétigten Befehle, Meldungen und
Messwerte sind im Vorfeld mit dem Netzbetreiber
abzustimmen. Fur die Anbindung der Fernwirktechnik an
die Ubergabeklemmileiste sind geeignete Kabelwege zur
Verfugung gestellt.

. Fur Zusatzeinrichtungen wie Fernmeldekabelanschluss,
LWL- Anschluss ggf. Anbau einer Mobilfunkantenne und
Fernwirktechnik ist ein entsprechender Platz zur
Verfugung zu stellen.

Fur Erzeugungsanlagen nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) qgilt:

e  Fur die Anbindung des Einspeisemanagements an die
netzfiihrende Stelle des Netzbetreibers bezieht der
Anschlussnehmer von Netzbetreiber ein Fernwirkgerat
und richtet hierfir die erforderlichen Verbindungen zur
Erzeugungsanlage ein. Die Ausfiihrung des
Fernwirkgeréates gibt der Netzbetreiber vor. Das
Fernwirkgerét ist in der Ubergabestation zu installieren.
Updates fir das Fernwirkgerat werden ausschlieBlich nur
durch den Netzbetreiber durchgefihrt.

6.3.3

Fur die Spannungsversorgung der Fernwirktechnik des
Netzbetreibers stellt der Anschlussnehmer dem Netzbetreiber
unentgeltlich eine untersprechungsfreie Spannungsversorgung
(USV) zur Verfiigung. Die untersprechungsfreie
Spannungsversorgung (24V DC oder 230V AC) ist auf eine
Klemmleiste in einem Klemmkasten vorzuhalten. Die USV ist fir
einen Zeitraum von 8 Stunden bzw. drei komplette Schaltfolgen
auszulegen.

Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Die Wartung und Funktionspriifungen der errichteten USV sind
entsprechend der Herstellervorgaben durchzufiihren. Die Kosten
hierfur tragt der Anschlussnehmer. Ein aktuelles Priifprotokoll ist in
der Station vorzuhalten.

6.3.4
6.3.4.1 Allgemeines

Schutzeinrichtungen

Die Netzschutzeinrichtungen und -einstellungen der
Ubergabestation gibt der Netzbetreiber vor.

Die nachfolgenden Grundsatze gelten fiir Netzschutzeinrichtungen
in einem Ubergabefeld.

Grundsatze:

e Alle Netzschutzeinrichtungen missen den Anforderungen
der ,VDN-Richtlinie fur digitale Schutzsysteme*
entsprechen.

. Die Netzschutzeinrichtungen sind in den Sekundarflachen
der Schaltanlagen anzuordnen. Ist dies aus Platzgriinden
nicht moglich, kann die Montage auf Relaistafeln bzw. in
Schréanken in der Ubergabestation erfolgen. Alle Bedien-
und Anzeigeelemente der Netzschutzeinrichtungen
mussen frontseitig zuganglich, bedienbar und ablesbar
sein.

e Als Kurzschlussschutz wird ein Uberstromzeitschutz
eingesetzt. Gegebenenfalls kdnnen auch andere
Schutzprinzipien (z.B. Uberstromrichtungszeitschutz,
Distanzschutz) erforderlich sein.

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH
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e  Strom- und Spannungswandler fur den Schutz sind im
Feld des Ubergabeleistungsschalters einzubauen.

. Die Wandler fur Mess-und Z&hleinrichtungen sind nach
Kapitel 7.5 ,Messwandler auszufiihren.

e  Bei kundeneigenem Mittelspannungsnetz ist in dem
Ubergabefeld bzw. — wenn kein Platz im Ubergabefeld
vorhanden ist — in dem betroffenen Abgangsfeld zum
Kundennetz eine Erdschlussiiberwachung mit
Richtungsanzeige (ERA) (siehe Kapitel O
,Erdschlussrichtungserfassung®) zu installieren. Ein
kundeneigenes Mittelspannungsnetz besteht, wenn vom
Kunden Mittelspannungskabel oder -freileitung auRerhalb
der Ubergabestation betrieben werden.

e Inden Einspeisefeldern sind Kurzschlussanzeiger nach
Kapitel 6.2.2.2 ,Ausfiihrung” einzusetzen.

e  Schutzeinstellungen zur Gewahrleistung der Selektivitat
zum Mittelspannungsnetz werden durch den
Netzbetreiber vorgegeben. Bei Veranderung des
Netzschutzkonzeptes des Mittelspannungs-
Verteilungsnetzes kann der Netzbetreiber vom Kunden
nachtraglich die Anpassung der Schutzeinstellungen der
Ubergabestation fordern.

e Dieinstallierten Schutzeinrichtungen sowie
Schutzeinstellungen sind vom Anlagenerrichter in die
Inbetriebsetzungsprotokolle (fiir Bezugsanlagen) und
sowie einzutragen.

. Die Funktionalitat der Schutzsysteme inklusive
Auslosekontrolle ist vor deren Inbetriebnahme am
Einsatzort zu prifen.

o nach jeder Anderung von Einstellwerten
o  zyklisch (mindestens alle 4 Jahre)

. Um dem Netzbetreiber eine Analyse des Storverlaufs zu
ermdglichen, sind im Stoérungsfall samtliche
Schutzansprechdaten fur mindestens eine Woche
festzuhalten und dem Netzbetreiber auf Anfrage
mitzuteilen.

6.3.4.2 Netzschutzeinrichtung
keine Erganzungen

6.3.4.3 Kurzschlussschutzeinrichtungen des
Anschlussnehmers

6.3.4.3.1 Allgemeines

Die Auswahl von HH-Sicherungen fir den Trafo muss den
konkreten Einsatzbedingungen des Trafo entsprechen. Die
Selektivitatskriterien zu den Netzschutzeinrichtungen sind zu
beriicksichtigen. Sicherungen missen leicht und gefahrlos
ausgewechselt werden kdnnen.

Tabelle 8 Richtwerte fur die Absicherung der
Ubergabeschaltfelder

HH-Schmelzeinsatz

bei installierter Trafoleistung Mindestwert des

Nennstromes
bis 160 kVA 25A
Uber 160 bis 315 kVA 40 A
Uber 315 bis 630 kVA 63 A
Uber 630 bis 800 kVA 100 A
ab 1.000 kVA Leistungsschalter

Unabhangiger Uberstromzeitschutz (UMZ-Schutz)
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Der UMZ-Schutz muss folgende Grundfunktionen besitzen:

e versorgt Uber eine gesicherte Gleichspannungsquelle
(Usv)

. Strommesseingang 4-polig, fir Leiterstromanregung
zweistufig getrennt einstellbare Zeit- und Stromstufen

. alle Schutzeinstellungen mussen sich in einem
nichtflichtigen Speicher befinden

e  Schutzauslésungen sind auch bei Ausfall der
Netzspannung bis zur manuellen Quittierung sichtbar
anzuzeigen

. Es ist eine interne Selbstiberwachungsfunktion
erforderlich.

Tabelle 9 Einstellbereich / Zeiten / Toleranzen

Bezeichnung KenngréRen

Nennstrom In=1A
Uberstromanregung 1>=0,10 ... 2,5 x I n, Einstellauflésung =2 0,1 x I n
Hochstromanregung 1>>=2,00... 20 x I n, Einstellauflésung = 0,1 x | n

Verzdgerungszeit t1>=0,10 ... 3 s, Einstellauflésung = 100 ms

Verzdgerungszeit t2>>=0,06 ... 2 s und =, Einstellauflésung > 50 ms

Uberstromanregung lo>=0,50 ... 2x | n, Einstellaufldésung 20,1 x I n

Verzdgerungszeit tio>=0,10 ... 3 s und «, Einstellauflésung > 100 ms

Ansprechzeiten <50 ms
Riickfallzeiten <50 ms
Ruckfallverhaltnis 20,90

Stromanregung 5 % vom Einstellwert,

Toleranzen Verzdgerungszeiten 5 % bzw. 30 ms

Erdschlussrichtungserfassung

Die Erdschlussrichtungserfassung nach dem wattmetrischen
Verfahren kann im UMZ-Schutz oder durch ein separates Gerat
realisiert werden. Durch das wattmetrischen Verfahren sind in dem
betroffenen Feld Kabelumbauwandler zu installieren. Werden
aufklappbare Kabelumbauwandler verbaut, sind diese vor der
Inbetriebnahme mit Hilfe einer Sattigungsprifung auf korrekten
Verbau zu Uberpriifen. Folgende Anschlussbedingungen und
Einstellungen missen realisiert werden kénnen:

Tabelle 10 Einstellbereich fir Erdschlussrichtungsrelais

Bezeichnung KenngroéfR3en

Nennhilfsspannung Un=100...230 VAC, 50 Hz

Nennspannung U =100/110 V AC, 50 Hz

Nennstrom In=1A

Einstellbereich 10>=30... 300 mA

Verlagerungsspannungs-

Ansprechwert Une>=20..35V

Verzégerungszeit tune>=0,1...2s

Toleranzen Fir alle Einstellwerte 10 %

Kommandoféhige Schaltkontakte fiir Auslésung
Leistungsschalter

Bedienelemente und ggf. PC-Schnittstelle missen
frontseitig erreichbar sein

Die Meldung ,Erdschluss-Kundennetz* muss auch bei Ausfall der
Netzspannung erhalten bleiben. Die Meldung muss deutlich ohne
weitere Bedienung ablesbar sein. Es ist eine automatische

Riickstellung mit einstellbarer Zeit (i.d.R. 4 Stunden) vorzusehen.

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH
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Allgemeines

keine Erganzungen

7  ZuKapitel 7 der VDE-AR-N 4110
Abrechnungsmessung

Allgemeines

Es gelten die in der VDE Anwendungsregel ,VDE-AR-N 4400
Messwesen Strom* (Metering Code) beschriebenen Standards.

Der Wandler- und der Zahlerschrank zur Installation der
Messeinrichtung sind vom Anschlussnehmer/-nutzer (Kunden) zu
stellen. Die Messeinrichtung (Wandler, Wechselplatte mit Zahler,
gof. Zusatzeinrichtungen) wird vom Netzbetreiber (NB) oder ggf.
vom Messstellenbetreiber bereitgestellt und verbleibt in deren
Eigentum.

Nach der Beauftragung werden lhnen die Wandler zur Verfiigung
gestellt. Zur Disposition der Messwandler ca. zehn Arbeitstage
bendtigt.

Vor Baudurchfuihrung ist ein einpoliger Schaltplan der Station, in der
die Wandlermessung eingebaut werden soll, vorzulegen. Der
Beginn der Bauarbeiten und der voraussichtliche
Fertigstellungstermin sind dem Netzbetreiber anzugeben.

Der Netzbetreiber ist berechtigt, jederzeit Informationen tber den
Stand der Bau- und Montagearbeiten einzuholen. Die
Mittelspannungsmessung ist vor dem Bau der betriebsfertigen
Anlage beim Netzbetreiber zur Priifung einzureichen.

Beriicksichtigen Sie, dass die Inbetriebsetzung und ggf. die
Zahlerstellung nur nach Fertigstellung der gesamten Kundenanlage
erfolgen kann. Vor den Inbetriebsetzungstermin benétigt der
Netzbetreiber ca. funf Tage Vorlaufzeit.

Anlagenteile, in denen nicht gemessene elektrische Energie fliel3t,
werden plombierbar ausgefihrt. Plombenverschlisse werden
grundsatzlich nur durch den Netzbetreiber oder Beauftragte des
Netzbetreibers geoffnet.

Zahlerplatz

Zum Einbau der Mess- und Steuer- sowie der Kommunikations-
einrichtungen ist in der Ubergabestation ein Zahlerwechselschrank
mindestens der Grof3e | vorzusehen bzw. Z&ahlerschranke /
Industrieschranke einzusetzen, deren Zahlerplatzflachen fur
Dreipunktbestfestigung nach "DIN 43870 Teil 1 Zahlerplatze*
auszufiihren sind.

Die Montage des Zahlers und von Zusatzeinrichtungen (Modem,
ggf. Schaltuhren) erfolgt auf einer Z&hlerwechselplatte der GroRRe 1
bzw. 2. Zur Aufnahme der Zahlerwechselplatte ist ein plombierbarer
und schutzisolierter Zahlerschrank zu verwenden. Fur die
Standardmessung (registrierende Lastgangmessung mit Modem) ist
grundsétzlich ein Z&éhlerschrank z.B. der Firma Seeliger bzw.
Deppe, GréRRe 1 mit Abdeckung oder baugleich zur Aufnahme einer
Zahlerwechselplatte Gro3e 1 bzw. 2 zu installieren. Werden auf
Wunsch des Anschlussnehmers/-nutzers oder Lieferanten
zusétzliche Anforderungen an die Messeinrichtung gestellt, so sind
eine Zahlerwechselplatte, ein Z&hlerschrank und eine
Wechselplatte der GrofRe 3 bzw. 4 erforderlich. Sollte ein, in den
Abmessungen, abweichender Zahlerschranktyp eingesetzt werden,
so ist eine vorherige Absprache mit dem Netzbetreiber zwingend
erforderlich.

Der Abstand vom Ful3boden bis zur Mitte des Sichtfensters des
Zahlerschrankes darf nicht weniger als 0,80 m und nicht mehr als
1,80 m betragen. Vor dem Z&hlerschrank muss ein freier Arbeits-
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und Bedienungsbereich mit einer Tiefe von mindestens 1,20 m zur
Verfugung stehen.

Steckklemmenleiste fur die Zéhlerwechselplatte

Zur Auswechslung der Zahler wéahrend des Betriebes oder fir eine
Uberpriifung der Zahler vor Ort wird jeder Zahler mit einer
entsprechenden Steckklemmenleiste fur die Zahlerwechselplatte
versehen

Diese Klemmenleiste ermdglicht die Stromwandler kurzzuschlieRBen
und die Verbindung der Leitungen vom Wandler zum Zahler zu
unterbrechen.

Stecker- (Zahlerplatten-) seite
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fiir Leiter-Querschnitte bis 10 mm?
Schiene ca. 35 mm x 7,5 mm;
Gesamtlange min.100mm
Messbuchse fiir Steckerstifte mit
einem Durchmesser von 4 mm

Steckklemme z. B. Typ URTK-BEN
\e

| Anschluss- (Wandler-) seite

Isolierzwischenlage |

der Fa. Phonix oderbaugleich

Abbildung 1 Zahlerklemmleiste

Netz-Steuerplatz
keine Erganzungen

Messeinrichtung

Es sind indirekt-messende Lastgangzahler einzusetzen. Der
Netzbetreiber in seiner Rolle als grundzusténdiger
Messstellenbetreiber setzt hier standardmafig Lastgangzahler
(Lastgang-Kombizahler fir Wirk-und Blindarbeit,
Zweienergierichtungszahler fur induktive und kapazitive Blindarbeit)
ein.

Ist der Netzbetreiber der Messstellenbetreiber, stellt er dem Kunden

auf Wunsch Steuerimpulse aus der Abrechnungsmesseinrichtung
zur Verfugung. Die Kosten hierfiir tragt der Anschlussnehmer.

Messwandler

Die Messspannungswandler sind vom Netz des Netzbetreibers aus
gesehen hinter den Messstromwandlern anzuschlieBen (Strom-vor
Spannungsmessung). Die Wandler missen ibersichtlich
angeordnet und deren Sekundéaranschliisse gut zuganglich sein.
Die Typenschilder der Wandler sind im Betriebszustand gefahrlos
ablesbar anzuordnen. Werknummern, Leistungsschilder, und
Eichmarken am Messwandler diirfen nicht Gberdeckt, beschadigt
oder entfernt werden. Bei Anlagen mit mehreren Kunden, sind die
Messwandler so in die Anlage zu integrieren, dass sie ohne eine
Abschaltung der gesamten elektrischen Anlage gewechselt oder
ausgebaut werden kdnnen.

Die Strom- und Spannungsleitungen sind geman DIN VDE 0100,
Teil 430, von den Wandlern zu einer Steckklemmenleiste fiir die
Zahlerwechselplatte zu flhren. Zwischenklemmen sind nicht
zuléssig. Die Leitungen zu den Messwandlern mussen sich leicht
auswechseln lassen (z. B. durch eine Leerrohrinstallation).

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH
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Tabelle 11 Leiterquerschnitt fir Zahleranbindung

Leiterquerschnitt (Cu) [mm?]

Einfache Lage der
Messwandler-
Sekundarleiter

fur Stromwandler fur Spannungswandler

../[5A; Pn=10 VA .../100 V; P n = 20 VA

bis 25 m 4 mm? 2,5 mm?

ab 25bis 40 m 6 mm? 4 mm?

Der Einbau der Messwandler ist gemaf ,A.4 Zahleranschluss"
auszufuihren. Diese Wandler miissen im Schutzbereich des
Ubergabeschalters angeordnet sein.

Fur die Messung werden folgende Wandler eingesetzt:

Tabelle 12 Kenndaten Messwandler

Spannungswandler Stromwandler
Ubersetzungsverhaltnis 10.000/100V (\3) In/ 5A
Genauigkeitsklasse 0,5 0,58
Uberstromfaktor A FS5

Tabelle 13 MessstromwandlergroRen

bei installierter Trafoleistung

bis 160 kVA 25A
Uber 160 bis 630 kVA 50 A
Uiber 630 bis 1.000 kVA 100 A
ab 1.000 kVA Sonderbauform

Bei reinen Bezugsanlagen werden standardmafig Einkern-
Stromwandler durch den grundzustandigen Messstellenbetreiber
bereitgestellt.

Bei reinen Erzeugungsanlagen sowie Bezugs- und
Erzeugungsanlagen (mit einer Erzeugungsanlage = 100 kW
Generatorleistung) werden projektspezifisch Mehrkern-
Stromwandler als Sonderbauformen bereitgestellt. Diese werden
ausschlieBlich projektspezifisch beschafft und bereitgestellt.

Spannungswandler werden generell als Einkern-
Spannungswandler vom grundzustandigen Messstellenbetreiber
bereitgestellt. Eine Vervielfaltigung der Spannung fur weitere
Anwendungen muss (iber eine separate Absicherung erfolgen.

Standardbauform

Drei Stromwandler (GieRharz-Vollverguss) mit einem eichféhigen
Kern. Diese sind als Stitzerstromwandler ausgefiihrt.

Drei einpolig isolierte Spannungswandler (Giefl3harz-Vollverguss)
mit einer eichféhigen Wicklung.

Die Wandler werden Ihnen vom Netzbetreiber, ggf.
Messstellenbetreiber zur Verfugung gestellt. MaRRzeichnungen der
Wandler erhalten Sie vom grundzusténdigen Messstellenbetreiber
(vom NB.)

Sonderbauform

Fur Anlagen mit einem Strom = 100 A halt der Netzbetreiber keine
Wandler vor. In diesem Fall sind anlagenspezifische Wandler
einzubauen. Dabei ist Folgendes zu beachten:

. Eine Absprache ist zwingend erforderlich.

. Die Genauigkeitsklasse und die Bemessungsleistung der
Wandler sind im Einzelfall mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.
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e  Bitte teilen Sie dem Netzbetreiber rechtzeitig wahrend der
Planung den Typ und das Zulassungszeichen der
Wandler mit.

Spannungsebene der Messung

Bei einem Mittelspannungsanschluss erfolgt die Messung der
gesamten Energie grundsatzlich auf der Mittelspannungsseite.

Im Falle mehrerer Anschlussnutzer, die tber einen
Mittelspannungs- Kundentransformator versorgt werden, sind die
hierfir verwendeten Messeinrichtungen grundsétzlich nach dem
gleichen Standard und parallel aufzubauen. Bei dieser
niederspannungsseitigen Messungen erfolgt der Abgriff der
Messspannung in Energierichtung vor den Stromwandlern tber
Kurzschlussleistungsbegrenzer.

Datenfernubertragung

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch den Netzbetreiber, so setzt er
fur die Zahlerfernauslesung standardméafig eine Funklésung ein.

Sofern Einschrankungen des Signalempfanges am Installationsort
bestehen, ist durch den Kunden, nach Abstimmung mit dem
Netzbetreiber, eine Antenne an einem geeigneten Ort abgesetzt zu
montieren. Diese stellt der Netzbetreiber als grundstandiger
Messstellenbetreiber mit einer 5 m Verlangerung bei. Sollte eine
Funkldsung nicht mdglich sein, so ist der Anschlussnehmer
verpflichtet, in unmittelbarer Nahe zur Abrechnungsmesseinrichtung
dauerhaft einen mit dem Netzbetreiber abgestimmten und
betriebsbereiten Telekommunikationsanschluss fur die
Fernauslesung der Messwerte bereitzustellen.

Bei Bedarf stellt der Anschlussnehmer/-nutzer eine
Spannungsversorgung (230 V / 16 A Wechselspannung) zur
Verfligung

8  Zu Kapitel 8 der VDE-AR-N 4110
Betrieb der Kundenanlage

keine Erganzungen

9  Zu Kapitel 9 der VDE-AR-N 4110
Anderungen, Aul3erbetriebnahmen und
Demontage

keine Erganzungen

10 Zu Kapitel 10 der VDE-AR-N 4110
Erzeugungsanlagen
Allgemeines

keine Erganzungen

Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz
10.2.1

Die Ubergabestation von Eigenerzeugungsanlagen nach dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ist in unmittelbarer Nahe des
ermittelten Netzanschlusspunktes zu errichten (bis ca. 25 m
Abstand).

Allgemeines

Wirkleistungsabgabe

Der Netzbetreiber dimensioniert seine Netze so, dass ublicherweise
kein Einspeisemanagement erforderlich ist. Nur in besonderen
Fallen wird der Netzbetreiber eine Reduzierung der
Wirkleistungsangabe durchfuhren. Der Netzbetreiber gibt dann

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH

WY Stadtwerke

Schiittorf-Emsbiiren

Sollwerte fiir die vereinbarte Anschlusswirkleistung Pay in den
Stufen 100 % / 60 % / 30 % / 0 % vor. Diese Stufen werden vom
Netzbetreiber tbertragen und anhand potentialfreier Relaiskontakte
dem Kunden zur Verfugung gestellt.

In Abh&ngigkeit von der Energieart, der Leistungsgrof3e und der
Spannungsebene der Einspeisung kommen unterschiedliche
technische Einrichtungen zum Einsatz:

Tabelle 14 Technische Einrichtungen zum
Einspeisemanagement

Funkrundsteuerung mit 4
Befehlsausgaben 100 %,

60 %, 30 % und 0 %
(Weiterverarbeitung der 4
Stufen siehe
,Funkrundsteuerempfanger®
unten)

Funkrund-
steuer-
empfanger
(FRE)

PV < 100 kWp alle

Keine Ist-Leistungs-
erfassung

Kleinfernwirk-Einrichtung
mit einem Analogwert
(0)4-20 mA (0 % -100 %),

geregelt in 4 Stufen. Fernwirk-

technik
(FWA)

alle > 100 kW 10 kv

Ist-Leistungserfassung tiber
einem separatem
Messwandler und Umsetzer

* ist tber den Netzbetreiber zu beziehen

Die Reduzierung der Einspeiseleistung nach der Signaliibertragung
durch den Netzbetreiber ist von der Erzeugungsanlage so schnell
wie moglich, spatestens nach 5 Minuten umzusetzen.

Der Anlagenbetreiber installiert auf seine Kosten den FRE/die FWA
zur Einspeisereduzierung (Umsetzung) nach Absprache mit den
Netzbetreiber.

Funkrundsteuerempfanger (FRE)

Es kommt ein Funkrundsteuerempféanger gemaf Netzbetreiber-
Spezifikation zum Einsatz. Der FRE ist durch den Anlagenbetreiber
auf einem Zahlerplatz nach DIN 43870, Teil 1 mit
Dreipunktbefestigung zu installieren.

Es ist darauf zu achten, dass der Abstand zwischen der Antenne
des Funkrundsteuerempféangers und anderen elektronischen
Geraten (wie z.B. dem Einspeisezéhler oder einem Umrichter mit
Leistungselektronik) so bemessen wird, dass durch diese Geréate
keine Beeintrachtigung des Empfangs hervorgerufen wird. Zur
Sicherstellung des einwandfreien Empfangs der Befehle ist
grundsétzlich eine externe Antenne (gehért mit zum Lieferumfang)
zu verwenden, die am Ort optimaler Empfangseigenschaften zu
montieren ist. Dies ist in vielen Féllen au3erhalb von Gebauden der
Fall. Die Ausrichtung der Antenne und die Uberpriifung des
Empféngerstatus sind nach Herstellervorgabe zu erfolgen.

Da der Anlagenbetreiber die Sollwerte des Netzbetreibers in seiner
Anlagensteuerung umsetzen muss, besteht kein Direkteingriff des
Netzbetreibers in die Kundenanlage.

~
~
K1 K

2 K3 K 4
a b a b a b a b
[[TzTz]4]s a7 [s[e[w]n]=2]=]=]1s]1e] 7] ] 1e]20]

Betriebsspannung: 230 Vac

Abbildung 2 Anschlussschema eines FRE
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Die Relais sind als potentialfreie Wechsler (250 V, 25 A) ausgefihrt.
An die Kontakte ,a“ der Relais K2, K3 und K4 ist die Steuerung zur
Reduktion der Einspeiseleistung anzuschlieRen, am Kontakt ,a“ des
Relais K1 das Signal zur Freigabe der vollen Einspeiseleistung. Die
Anbindung der Steuersignale an die Anlagensteuerung erfolgt in
Verantwortung des Anlagenbetreibers.

Tabelle 15 FRE-Schaltkontakte

K1 100 % Pav (keine Reduzierung der Einspeiseleistung)

K2 60 % Pav (Reduzierung auf maximal 60 % der
Einspeiseleistung)

K3 30 % Pav (Reduzierung auf maximal 30 % der
Einspeiseleistung)

K4 0 % Pav (keine Einspeisung)

Systembedingt kdnnen sich voriibergehend mehrere Relais
gleichzeitig in Stellung ,a“ befinden. Steht das Relais K1 in Stellung
,a“, bedeutet dies immer ,Freigabe der Volleinspeisung*,
unabhé&ngig von der Stellung der Ubrigen Relais. Befindet sich das
Relais K1 in Stellung ,b" gilt das Relais mit der geringsten
Sollwertvorgabe (0 % vor 30 % vor 60 %). Befindet sich kein Relais
in Stellung ,a“, ist die Freigabe zur Volleinspeisung gegeben. Die
sich aus dieser Logik ergebenden Relaiszustande sind in der
Anlagensteuerung durch passende Verdrahtung oder Nutzung von
Logikbausteinen zu berticksichtigen.

Kleinfernwirkanlage (FWA)

Es kommt eine FWA gemaR Netzbetreiber-Spezifikation zum
Einsatz. Diese FWA muss uber den Netzbetreiber bezogen und
parametriert werden.

Die FWA ist durch den Anlagenbetreiber an geeigneter Stelle in der
Ubergabestation zu installieren. Die Installation nimmt eine
Elektroinstallationsfirma vor. Zur Sicherstellung des einwandfreien
Empfangs ist eine externe Antenne zu verwenden, die am Ort
optimaler Empfangseigenschaften zu montieren ist. Die
Empfangseigenschaften sind vorab mittels geeigneter Messgeréate
zu prufen und zu protokollieren.

Im Falle einer Begrenzung der Wirkleistungsabgabe gibt der
Netzbetreiber auf die vereinbarte Anschlusswirkleistung P ay
bezogene Sollwerte vor. Hierbei werden die Sollwerte i.d.R. iber
das Mobilfunknetz in einem definierten Verfahren an die FWA
Ubertragen und ausgegeben.

Die Ubergabe des Sollwertes der Wirkleistungsvorgabe wird
anhand potentialfreier Relaiskontakte mit fest vereinbarten Stufen
von 100 %, 60 %, 30 % und 0 % der maximalen Wirkleistung P av
Ubergeben. Da der Anlagenbetreiber die Sollwerte des
Netzbetreibers in seiner Anlagensteuerung umsetzen muss, besteht
kein Direkteingriff des Netzbetreibers in die Kundenanlage.

Die Ubermittlung der Ist-Einspeiseleistung an den Netzbetreiber
erfolgt Uber die FWA. Hierbei werden die erforderlichen
MessgréRen (P (vomentany Und cos @) an die FWA angeschlossen.
Hierfir sind von Seiten des Anlagenbetreibers zwei analoge
Messsignale (0)4-20 mA an der FWA anzuschlieBen. Der
Wertebereich der beiden Messwerte ist dem Netzbetreiber
mitzuteilen.

Der Netzbetreiber behalt sich vor, ein Blindleistungsverhalten der
Eigenerzeugungsanlage nach VDE-AR-N 4110 vorzugeben. Diese
Blindleistungssteuerung ist dann zu Lasten des Anlagenbetreibers
einrichten.

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH

Stadtwerke

Schiittorf-Emsbiiren

10.2.2  Statische Spannungshaltung /

Blindleistungsbereitstellung
10.2.2.1 Allgemeine Randbedienungen
keine Erganzungen
10.2.2.2 Blindleistungsbereitstellung bei P binst
keine Erganzungen
10.2.2.3 Blindleistungsbereitstellung unterhalb von
P binst

keine Ergénzungen
10.2.2.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Alle Erzeugungsanlagen beteiligen sich an der statistischen
Spannungshaltung mit einem Verschiebungsfaktor cos ¢ zwischen
0,95 kapazitiv und 0,95 induktiv. Hierzu sind die
Erzeugungseinheiten mit einem der beiden nachfolgend
aufgefiihrten Kennlinien-Verfahren zu betreiben:

e Q(P)-Kennlinie (Blindleistungsabgabe in Abh&angigkeit zur
aktuellen Wirkleistung); (siehe G.1 ,Q(P)-Kennlinie laut
VDE-AR-N 4110%)

e  Q(U)-Kennlinie (Blindleistungseinspeisung in Abhangigkeit
einer Netz-Sollspannung); (siehe G.2 ,Q(U)-Kennlinie laut
VDE-AR-N 4110%)

Im Regelfall ist das Verfahren der Q(P)-Kennlinie zu verwenden. Im
Ausnahmefall gibt der Netzbetreiber das Verfahren Q(U)-Kennlinie

vor. Im Falle von 10-kV-Netzanschliissen gibt der Netzbetreiber bei
einer Q(U) Kennliniensteuerung eine feste Netz-Sollspannung oder
eine Sollspannungs-Kennlinie vor.

Bei der Q(P)-Kennliniensteuerung muss sich jeder aus der
Kennlinie ergebende Blindleistungswert automatisch innerhalb von
10 Sekunden einstellen, bei der Q(U)-Kennliniensteuerung
automatisch zwischen 10 Sekunden und 1 Minute.

10.2.2.5 Besonderheiten bei der Erweiterung von
Erzeugungsanlagen

keine Erganzungen

10.2.2.6 Besonderheiten bei Mischanlagen mit
Bezugsanlagen

keine Erganzungen

10.2.3 Dynamische Netzstiitzung

10.2.3.1 Allgemeines

keine Ergdnzungen

10.2.3.2 Dynamische Netzstitzung fur Typ 1-Anlagen
keine Ergdnzungen

10.2.3.3 Dynamische Netzstitzung fur Typ 2-Anlagen

Sofern durch den Netzbetreiber projektspezifisch keine anderen
Vorgaben (z.B. mit dem Netzbetreiber-Abfragebogen) gemacht
werden, gilt beziiglich der Stromeinspeisung im Fehlerfall:

. Bei UW-Direktanschliissen wir der Regler k=2 am
Netzanschlusspunkt gefordert

. Bei Anschliissen liber ein Kundeneigene Ubergabestation
mussen Erzeugungsanlagen einen Fehler durchfahren,
sie sollen wahrend des Netzfehlers keinen Strom (weder
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Wirk- noch Blindstrom) in das Netz des Netzbetreiber
einspeisen

10.2.3.4 Verhalten nach Fehlerende bis zum
Erreichen des stationdren Betriebes fir
Typ 1 und Typ 2 Anlagen

keine Erganzungen

10.2.4

Anschlussnehmer mit Leistungsbezug, die Erzeugungsanlagen oder
Speicher mit Uberschlusseinspeisung betrieben, wird empfohlen,
einen geeigneten Regelmechanismus aufzubauen. Dieser
Uberwacht den Leistungsfluss am Netzverkniipfungspunkt um einen
erhdhten Leistungsbezug am Netzanschlusspunkt zu vermeiden.
Bezieht ein Anschlussnehmer Leistung aus dem Netz des
Netzbetreibers, kann es durch eine mogliche vom Netzbetreiber
vorgegebene Wirkleistungsreduzierung seiner EZA ggf. zu einer
Lastspitze an in seinem Bezugslastgang kommen.

Wirkleistungsabgabe

Speist ein Anschlussnehmer am Netzverknlpfungspunkt Leistung in
das Netz des Netzbetreibers ein, so sind mogliche Vorgaben des
Netzbetreibers zur Wirkleistungsreduzierung der EZA nur soweit
umzusetzen, dass am Netzverknlpfungspunkt eine Wirkleitung von
P =0 kW entnommen wird.

10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen
keine Erganzungen

10.4 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung
keine Erganzungen

10.5 weiter Anforderungen an Erzeugungsanlagen

keine Erganzungen

10.6 Modelle

Momentan werden keine Modelle gefordert.

11 Zu Kapitel 11 der VDE-AR-N 4110
Nachweis der elektrischen Eigenschaften fur
Eigenerzeugungsanlagen

keine Erganzungen

12 Zu Kapitel 11 der VDE-AR-N 4110
Prototypen-Regelung

keine Erganzungen

der VDE-AR-N 4110

keine Erganzungen

der VDE-AR-N 4110

keine Erganzungen

der VDE-AR-N 4110

keine Erganzungen

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH
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der VDE-AR-N 4110

Beispiele fur Mittelspannungs-Netzanschlisse bei SWSE
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D.1 einfache Ubergabestation bis 1 MVA

' ) ) ) Ubergabe/
Einspeisefeld 1 Einspeisefeld 2 Messung/ Trafo
')
10kV, 3~50H é
" SWSE
NS , \ S , ?"?f%ﬂ??sﬁ?ﬂi?— J—-
@ H 1S/10 E @H 1816 E LW 1si10 E
i : i Kunde
i E - :
ki 3 .
I'C 18110 HI’C 1S/10 & 3
Kunde
>> = E = ._”_C =
Eigenumsgrenze| __ | . . . — . —. L. —.—.—.
Y Y | Y
SWSE |
I
Erdungsfestpunkte .
A" Erdungst k
[=2] Kurzschlussanzeiger I
4HC kapazitive Spannungsanzeige I e
& P g 9 X 0s 10 kV
S <1 MVA
Us 400V
ch

*1) Je nach Anschlussart bzw. Bauform sind Erdungsfestpunkte erforderlich

Mindestanforderung bei

RS TG Nennausschaltleistung®

Nennspannung Un 10 kV
Nennstrom In 630 A
Nennkurzzeitstrom (I s) | th 20 kA
Nennstof3strom ls 70 kA
Hochste, dauernd zul. U max. 12 kv
Spannung

Nenn-Steh- U e 75 kv
BlitzstoBspannung

Nenn-Steh- U nw 28 kv
Wechselspannung

® Jaut Angaben SWSE
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einfache Ubergabestation ab 1 MVA mit einem Trafo

) ! ) ) Ubergabe/
Einspeisefeld 1 Einspeisefeld 2 Messung/ Trafo
-
10kV, 3~50Hz i
\ A,
1 e 18110 SWSE
@ A 18110 i @ i 18110 :
E E m) Ve‘rfwngshieigh'_ N
g E P 15/10
H H >
H H Kunde
HHC 18110 HI-C 15116 Ot
Kunde o] \K
>> I = >> I - O 7
Eigenumsgrenze)  __ | __ . . . .. L. ... 1
R YT ks
SWSE | <
I
A Erdungsfestpunkte .
Kurzschlussanzeiger I
4KC kapazitive Spannungsanzeige | Sk
& P ¢ 9 ; os 10 kv
S ab 1 MVA
us 400V
e
*1) Je nach Anschlussart bzw. Bauform sind Erdungsfestpunkte erforderlich

Bedingung:

Dieser Aufbau wird nur dann genehmigt, wenn der Trafo mit im gleichen Baukdérper verbaut wird. Ansonsten ist eine Ubergabe mit
Leistungsschalter notwendig.

Mindestanforderung bei

Bezeichnung Nennausschaltleistung®

Nennspannung Un 10 kV
Nennstrom In 630 A
Nennkurzzeitstrom (I s) | th 20 kKA
Nennstof3strom Is 70 kA
Hochste, dauernd zul. U max. 12 kV
Spannung

Nenn-Steh- U e 75 kv
BlitzstoBspannung

Nenn-Steh- U nw 28 kv
Wechselspannung

6 Jaut Angaben SWSE
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D.3 Ubergabestation mit mehreren Trafo

Abgangsfeld mit Abgangsfeld mit
) ) ) . Ubergabe/ Trafoleistung Trafoleistung
Einspeisefeld 1 Einspeisefeld 2 Messur[%/ Trafo < 1.000 kVA > 1.000 KVA
1)
1 *2) >
10kV, 3-50Hz f]\ | 2
! .
I
) | e )
SR , §
@ A 18/10 5 @ i 18116 : :
i i M\ i
—L —L é p §
Kund HHC 18110 HHC 15106 é
unde <
S| = > = L <
Eienﬂmg'.e"ﬁi .................
Y |
SWSE |

—

- Erdungsfestpunkte
[ez] Erdschlussrichtungsanzeige

[=] Kurzschlussanzeiger

4KC kapazitive Spannungsanzeige |

*1) bei ausgelagerten Transformatoren oder Schaltfeldern ist eine Erdschlusserfassungsanzeige zu realisieren (ERA)

*2) Je nach Anschlussart bzw. Bauform sind Erdungsfestpunkte erforderlich

Mindestanforderung bei

Bezeichnung Nennausschaltleistung?

Nennspannung Un 10 kV
Nennstrom In 630 A
Nennkurzzeitstrom (I s) | th 20 kKA
Nennstof3strom Is 70 kA
Hochste, dauernd zul. U max. 12 kV
Spannung

Nenn-Steh- U e 75 kv
BlitzstoBspannung

Nenn-Steh- U nw 28 kv
Wechselspannung

7 laut Angaben SWSE
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D.5 10-kV Ubergabestation mit einer EZA an der Sammelschiene eines SH bis 1.000 kVA

Einspeisefeld 1 Einspeisefeld 2 MeLsJ:Err?ge/‘k?l'er/afo
: L)
10KV, 3-50Hz é
1 I 15110 SWSE
@ i 18110 § @ i 151106 E i
@ | i i Kunde

Kunde

>> I - >> I - U>> | 1,15 Uc] 500 ms
" u> | 110uc| 1min
Eigenumsgrenze|  _ | . _ . . . . L. ... ~Tonol s
f ? I Qau< | o8suc] o5s
SWSE
A" Erdungsfestpunkte
(2] Erdschiussrichtungsanzeige 2u weiteren Brzeugungseirheiten
Kurzschlussanzeiger
—4KC kapazitive Spann ungsanzeige !
U >> 1,20 Ung] <100 ms}
U< 0,80 U 1.8 9
U << 0,45 U 300 ms}
f> 51,5 Hz| <100 ms]
i< | 475 HzI <100 rrsl
*1) bei ausgelagerten Transformatoren oder Schaltfeldern ist eine Erdschlusserfassungsanzeige zu realisieren (ERA)

*2) Je nach Anschlussart bzw. Bauform sind Erdungsfestpunkte erforderlich

*3) Die Wandler durfen als Dreikernwandler fir Zéhlung, UMZ-Schutz und einem Kern fiir die Regleranbindung genutzt werden. Die
Wandler-Zertifikate fur den Zahlerkern sind dem Netzbetreiber vor der Inbetriebnahme zu Ubersenden. Es wird jedoch
empfohlen den Messwandler fiir Zahlung separat vorzusehen.

Mindestanforderung bei

Bezeichnung Nennausschaltleistung®

Nennspannung Un 10 kV
Nennstrom In 630 A
Nennkurzzeitstrom (I s) | th 20 kA
Nennstof3strom Is 70 kA
Hochste, dauernd zul. U max. 12 kV
Spannung

Nenn-Steh- U e 75 kv
BlitzstoBspannung

Nenn-Steh- U nw 28 kV
Wechselspannung

8 laut Angaben SWSE
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10-kV Ubergabestation mit einer EZA im Mittelspannungsnetz

Einspeisefeld 1 Einspeisefeld 2 MeLsJ:Err?ge/‘k?l'er/afo
: L)
10KV, 3-50Hz é
1 I 15110 SWSE
@ A 18110 § @ i 151106 E i
| i i Kunde

Kunde

>>| - >>| - U>> | 1,15 Uc] 500 ms
gigenumsorenze| [ _ . _ . _ . L. . . _. el 2
Y T [
SWSE
A" Erdungsfestpunkte
(2] Erdschiussrichtungsanzeige 2u weiteren Brzeugungseirheiten
Kurzschlussanzeiger
—4KC kapazitive Spann ungsanzeige !
U >>
U< X
U << ,
f> !
f< 47,5Hz| <100 ms}
*1) bei ausgelagerten Transformatoren oder Schaltfeldern ist eine Erdschlusserfassungsanzeige zu realisieren (ERA)

*2) Je nach Anschlussart bzw. Bauform sind Erdungsfestpunkte erforderlich

*3) Die Wandler durfen als Dreikernwandler fiir Z&hlung, UMZ-Schutz und einem Kern fiir die Regler-Anbindung genutzt werden.
Die Wandler-Zertifikate fiir den Zahlerkern sind dem Netzbetreiber vor der Inbetriebnahme zu Uibersenden. Es wird jedoch
empfohlen den Messwandler fiir Zahlung separat vorzusehen.

Mindestanforderung bei

Bezeichnung Nennausschaltleistung®

Nennspannung Un 10 kV
Nennstrom In 630 A
Nennkurzzeitstrom (I s) | th 20 kA
Nennstof3strom Is 70 kA
Hochste, dauernd zul. U max. 12 kV
Spannung

Nenn-Steh- U e 75 kv
BlitzstoBspannung

Nenn-Steh- U nw 28 kV
Wechselspannung

9 laut Angaben SWSE

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH Seite 21 von 24



= W Stadtwerke
% % % BN_d Schiittorf-Emsbiiren

der VDE-AR-N 4110

keine Erganzungen

der VDE-AR-N 4110
keine Erganzungen

Kennlinien

Zur Info

G.1 Q(P)-Kennlinie laut VDE-AR-N 4110

05 4
clllrl:’b'lnst cos @
Stiitzpunkte der Q(P)-Kennlinie B Stiitzpunkte SWSE
0,4 |
P3 (-0,9;0,33
£0,%:0,23) cos @ = 0,95
0,9495
0,3 | 0,958
induktiver Blindleistungs-
bezug A 0,2 0,9805
untererregt
0,1 | 0,9950
(-0,5;0) P1(-0,1;0) P.om/ Ph inst
< - o >
-0,9 -0,8 0,7 -0,6 -0,5 0,4 -0,3 -0,2 01 0,1
-0,1 | 0,9950
tbererregt
v -0,2 | 0,9805
induktive Blindleistungs-
lieferung 03 | 0958
0,9495
_O'4 -
-05 ‘!

'’

Abbildung 3 Q(P)-Kennlinie

Stadtwerke Schuttorf = Emsbiren GmbH Seite 22 von 24
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G.2 Q(U)-Kennlinie laut VDE-AR-N 4110
04
1 cl.le‘l:)l:rinsl
max Blindleistung untererregt cos @ = 0,95
/. »
03 2
J)”
’
] T . . -" Wertepaar {{UmaJUC:QMax-umererrEgt;Pbinst}
0,2 induktiver Blindleistungs- ] welches die Stiegung der Kennlinie und die
bezug “untererregt o maximale Blindleistungsanforderung
/ beschriebt; Beispiel: (1,04;0,33)
0,1 v
I,f
0 |« L cos@=1 T
- >
o o0%1 0% |09 0% 05 0% 097 ;0,98 0,99 101 1,02 103 104 105 106 1,07 108 109 11
X U/U,
0,1 a Vorgabewert z.B. liber FWA
tbererregt s Uqp rer/Uc: Referenzspannung bei
v e Blingleistungsaustausch =0
-0,2 induktive Blindleistungs-
lieferung J Verschiebung der Kennlinie
o durch Vorgabe von Ug,/U
0,3 vl

Abbildung 4 Q(U)-Kennlinie
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Literaturverzeichnis

In der Richtlinie TAB Mittelspannung sind folgende Dokumente in der jeweiligen aktuellen und gultigen zu Bericksichtigen oder erwéhnt
worden:

e VDE-AR-N 4100 Technische Regeln fur den Anschluss von Kundenanlagen an das Niederspannungsnetz und deren Betrieb
(TAR Niederspannung)

e VDE-AR-N 4105 Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz - Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und
Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

e VDE-AR-N 4110 Technische Regeln fur den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb
(TAR Mittelspannung)

e VDE-AR-N 4400 Messwesen Strom

. DIN 43870 Teil 1 Zahlerplatze

e VDN Technische Regeln zu Netzriickwirkung

e  VDN-Richtlinie fir digitale Schutzsysteme

e  FNN Lastenheft Blindleistungsrichtungs-Unterspannungsschutz (Q-U-Schutz)

e  Bauverordnung der Bundeslander (speziell Niedersachsen)

e  26.BImSchV

e Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (MLAR)

. DIN VDE 0101-1 Starkstromanlagen mit Nennwechselspannung tber 1 kV

. DIN VDE 0101-2 Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannung uber 1 kV

e DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) Hochspannung-Schaltgeréte und -Schaltanlagen

e  EltBauVO Verordnung liber den Bau von Betriebsstaten fur elektrische Anlagen Niedersachsen
e  Bauverordnungen fur Niedersachsen,

e  BImSchV Niedersachsen

e LAR - Leitungsanlagen-Richtlinie Richtlinie iber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen
. DIN VDE 0681 Teil 4

. DIN VDE 0682 Teil 415

Tabellenverzeichnis
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